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Arricchire il
microbioma
dell'intesting
e rafforzare il
+| sistema immunitario

Ogni problema dell'umanita ha una
risposta. Guardare nell'oculare di un
microscopia pud essereil puntodi
partenza pertrovarla. Sivedranno
batteri, viruse funghiche da 3,8
miliardi di annigenerano energia,
trovano cibe, producono materiali
utili alla vita, riciclano gliscarti.
Proprio come fa il genere umang. Ma
senzarovinare il pianeta.
Gia oggi daibatteri ci arrivanomolti
farmaci, oltre a qualche fertilizzante e
biocarburante. [ microrganismici
aiutanoaripulireleacquerefluee,
almenoin parte, a digerirele chiazze
di petrolio, L'anno prossimo in Francia
aprira il primo impianto dibatteri
mangiaplastica che smaltira 50mila
tonnellatediPetall'anno.
Un test in un’azienda agricola cinese
dimostra che arricchire 'acquadi
irrigazione conbatteri che fissano
'azoto(un nutriente perivegetali) fa
pitcheraddoppiare le dimensioni di
piante e frutti (inquestocasole
angurie). «Tutti gli obiettivi perlo
sviluppo sostenibile fissati dalle
Nazioni Unite, come salute, fame,
cambiamento climatico, possono
essereraggiunti pit facilmente con
l'aiuto deibatteri», sostiene Rino
Rappuoli, direttore scientifico del
Biotecnopolo di Siena, autore del libro
1 batteri salveranno i mondo? e - con
una ventina di colleghi d tutto il mon-
do - di un articolo su Cell che riassume
tuttele potenzialita dei microrganismi
perrisolvere i problemidell'umanita.
Hasempre lavorato per creare
nuovi vaccini. Ha cambiato campo?
«Mihanne chiestodidirigere
I'Unione Internazionale delle Societa
di Microbiologia, un’associazione
storica. Misonoaccorto che noi
microbiologi ci occupiamo dei 1.400
microrganismi che cifanno
ammalare, senza guardare al
restante trilione di specie che 3,8
miliardi di anni fa ha datooriginealla
vitasulla Terra, ha generato
l'ossigenocherespiriamo, sié
gradualmente trasformato nelle
cellule che compongono il nostro
organismo e ha un peso complessivo
paria dieci volte gli animali che

Rappuoli

I batteri buoni: ecco a cosa servono

Rendere piu fertile
il suolo agricolo

Metabolizzare
sostanze inguinanti

Assorbire anidride
carbonica

i Digerire
] la plastica
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Intervista al direttore del Biotecnopolo di Siena
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“Pensiamo ci facciano
solo ammalare, invece
i microbi ci aiutano
Dobbiamo proteggerli”

di Elena Dusi

A limicrobiologo
Lo scienziato Rino Rappucli

abitanola Terra. Ho vistospalancarsi
unmondo dalle potenzialit enormi.
Imicrorganisminon sone importanti
solo perla salute diun individuo.
Possono essere decisivi per la salute
del pianetar.

C’entra qualcosal'esser figlio di
un produttore di vini?
«| microrganismi cidanno panee
vino da sempre, ma non ci pensiamo,
anzili consideriamo sporchi e
cerchiamodi eliminarli. Invece
hanno generato e sostengono la vita
sul pianeta. Dall’altodi quasi quattro
miliardi di anni di et hanno risolto
problemidi una complessita
incredibile. Dovremmo chiedere
aiutoaloro per affrontare i nostri».

Comesifa?
«Abbiamo batteri che miglioranola
salute. Vivono nell’intestino e
regolanoil sistema immunitario.
L'alimentazione dioggiegli
antibiotici riducono il numero di
specie di questo micrebioma,
facendo aumentare allergie, malattie
autoimmuni e - si @scoperto da poco
-rendendo meno efficacile terapie
controi tumori. Coninutrimenti

E con dolore immenso che I'Arel tutta, Comi-
tato Direttivo, Assemblea dei sodi, dipenden-
ti, collaboratori, amici, piange per la grande
perdita del suo Presidente

Francesco Merloni
Una persona di rara amabilita e umanita. Ciao
Presidente ci lasci il tuo sorriso.

Fabriano, 3 ottobre 2024

Il Presidente e tutto il Consiglio di Ammini-
strazione della Societa editrice il Mulino, ricor-
dano con stima e grande riconoscenza l'ing.
Francesco Merloni, per il suo valore e limpe-
gno imprenditoriale che sempre lo hanno
contraddistinto. Gli saremo sempre grati per
l'amicizia, il sostegno e la lunga partecipazio-
ne alla vita dell'Editrice
ING.
Francesco Merloni

Bologna, 03 ottobre 2024
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800.700.600 :

Diana e Giuliano Amato seno vicini a Cedlia e
all'intera famiglia nel dolore per la scomparsa
di

Franco
grande imprenditore, grande uomo di Stato,
grande amico.

Roma, 3 ottobre 2024

Luigi e Giancarlo, unitamente a tutta la fami-
glia Abete, partecipano con grande tristezza
ed antica amicizia al dolore di Cecilia, nonché
dei figli Claudia, Paolo e Francesca e delle ri-
spettive famiglie per la scomparsa del

CAVALIERE DEL LAVORO
ING.

Francesco Merloni
imprenditore insigne ed emerito esponente
delle Istituzioni, il cui impegno ha contribui-
to significativamente allo sviluppe del nostra
Paese.

Roma, 3 ottobre 2024

Produrre
biocarburanti
partendo
da scarti agricoli

Trasformare
il metano
in fertilizzanti
o plastiche

Mangiano plastica
producono energia e ci curano
[ batteri salveranno il mondo”

giusti, perd, possiamo ripristinarela
lororicchezza. Conosciamo batteri
che digeriscono il metano, gas serra
meno potente dell’anidride
carbonica ma molto pit duraturo,
trasformandoloin fertilizzantic
plastiche. Altre specie
decompongonosostanze inquinanti
che non sapremmo altrimenti come
smaltire, Da tempo esistono aziende
che partono dagli scarti organici
dell'agricoltura e ottengono
biocarburantitramite la
fermentazione da parte dei batteri. Il
problemain questo casononéla
tecnologia, maicosti. I processi
industiali per produrre i fertilizzanti
abase diazoto, poi, hanno bisogno di
temperature e pressionialtissime,
consumando molta energia. Alcuni
batteri invece fissanol'azotoalle
radici delle piante tuttiigiorni, senza
inquinare, Non vorrei mancare di
rispetto ad altri scienziati, ma i
microbi sone i migliori chimici del
mondo»,

Mail preblema dei costi?
«Gli impianti per il petrolio esistoneo
gid. Quelli peribiocarburanti
dovrebbero essere costruiti ex novo.
E sempre piu facile ed economico
seguire la strada vecchia anziché
tracciarne unanuova. Coni
combustibili fossili pero stiamo
uccidendoil pianeta. Enon possiamo
lasciare soloai fisici e ai chimiciil
compite di cercare soluzioni. Anche
noi microbiologi dobbiamo
partecipare alla sfida. Ho organizzato
un congresso mondiale a fine ottobre
a Firenze per scuotere i colleghi».

Come loimmagina un mondo
salvato daibatteri?
«FralOol5anni, conricercae
investimenti, raggiungeremeo1i primi
obiettivi, iInmagino tante vasche di
fermentazionein cui i microrganismi
producono e trasformano le sostanze
utili. Gli impianti non devono essere
necessariamente grandi e
concentrati nellesolite poche aree
del mondo. Anzi, se saranno piccoli e
diffusi, sard anche la democraziaa
beneficiarne».

I microrganismi
sulla Terra

|
|
53’8 miliardi di anni fa

La comparsa dei batteri, primi esseri
viventi

D
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46 gigatonnellate

| IL paso stimato dei microrganismi

| sulla Terra

2 ,6 gigatonnellate

I peso stimato di tutti gli animali
sulla Terra

99,

Di tutte le specie viventi & composto
da virus, batteri e funghi

Sono le specie che ci fanno ammalare

~150.400

i
Sono le specie che vivono pacificamente |
nel nostro intestino I

|
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1 Il loro peso

/| E la percentuale del nostr
Dna che ci & stata portata
davirus






