
ALLEGATO

Questo allegato elenca le priorità di ricerca e innovazione, definite in collaborazione con gli Stati membri, rilevanti per l'azione congiunta nei materiali avanzati. Queste priorità mirano a supportare la transizione verde e digitale nei settori dell'energia, mobilità, edilizia ed elettronica. L'elenco sarà aggiornato periodicamente per riflettere gli sviluppi socioeconomici, scientifici e tecnologici, o nuove esigenze comuni.
Energia

a) Conversione e produzione di energia rinnovabile e a basse emissioni di carbonio: questa categoria può comprendere i materiali avanzati per migliorare la durabilità e la sostenibilità dei dispositivi di conversione delle fonti energetiche rinnovabili, per i catalizzatori, per il rivestimento e l'impermeabilità, per migliorare le prestazioni in condizioni ambientali difficili (ad esempio resistenza alla corrosione o eventi climatici estremi) o per migliorare l'efficienza di conversione di diverse fonti energetiche rinnovabili e la trasformazione di energia (ad esempio pannelli fotovoltaici, turbine eoliche o pompe di calore). 
b) Sistemi di accumulo dell'energia: questa categoria può comprendere i materiali avanzati circolari e più sostenibili per le tecnologie di accumulo dell'energia, come le tecnologie elettrochimiche (ad esempio batterie e supercondensatori), termiche, termochimiche o chimiche (ad esempio materiali a cambiamento di fase, idrossidi, sali fusi). 
c) Distribuzione di energia e rete di trasmissione: questa categoria può comprendere i materiali avanzati per aumentare l'efficienza e la capacità, l'affidabilità, la durabilità e la resilienza della rete di distribuzione e di trasmissione dell'energia (ad esempio rivestimenti ad alte prestazioni che proteggono le infrastrutture da corrosione, attrito, formazione di ghiaccio o altre soluzioni con materiali alternativi). 
d) Combustibili rinnovabili: questa categoria può comprendere i materiali avanzati per la produzione di combustibili sostenibili, come i combustibili rinnovabili di origine non biologica e i combustibili sintetici, e affronta quindi la questione dell'impronta ambientale. Una delle sfide principali consiste nello sviluppare catalizzatori sufficientemente attivi, stabili e a basso costo per produrre combustibili rinnovabili o prodotti chimici in grandi quantità e a basso costo, utilizzando materiali non critici. 
Mobilità
a) Accumulo dell'energia e combustibili alternativi per diversi mezzi di trasporto. Ad esempio: 
• batterie avanzate (ad esempio allo stato solido) caratterizzate da maggiore efficienza, minore impronta ambientale nella loro produzione, impiego ridotto e sostituzione sostenibile delle materie prime critiche, profilo di sicurezza migliore, durabilità e prestazioni migliori, maggiore densità energetica e maggiore riciclabilità; 
• sistemi di celle a combustibile per l'idrogeno, l'ammoniaca e/o il metanolo con un'efficienza molto più elevata e incentrati sulle soluzioni di recupero del calore di scarto; elettrolizzatori; catalizzatori (ad esempio utilizzo di nanomateriali in sostituzione di metalli nobili come il palladio). 
b) Materiali avanzati ad alte prestazioni per applicazioni di trasporto leggere, in grado di funzionare in ambienti critici, altamente affidabili e durevoli. Ad esempio: 
• materiali avanzati più leggeri che combinano un consumo energetico ridotto con una maggiore sicurezza (ad esempio per gli occupanti dei veicoli nonché per pedoni, ciclisti e altri utenti); 
• materiali avanzati e strutture composite per veicoli, aerostrutture e componenti del motore, comprendenti termoplastiche ad alte prestazioni, sistemi adattativi e soluzioni con requisiti multifunzionali (ad esempio tecnologie di saldatura o processi innovativi per l’unione affidabile di materiali diversi). 
c) Maggiore protezione, resilienza e durabilità dei mezzi e delle infrastrutture di trasporto. Ad esempio: 
• rivestimenti e vernici, con un aumento della durabilità e una riduzione del consumo di carburante – pertinenti per applicazioni nel settore aerospaziale, del trasporto per via navigabile e automobilistico e per la segnaletica stradale; 
• processi di produzione ibridi (ad esempio che combinano tecnologie additive basate sull'estrusione e il posizionamento automatizzato di fibre), tecnologie di assemblaggio, trattamenti di superficie e ispezione/controllo automatici della qualità per grandi aerostrutture primarie e componenti del motore. 
d) Aumentare la circolarità e affrontare la questione delle prestazioni ambientali dei materiali. Ad esempio: 
• materiali migliori per un impiego sicuro e sostenibile (ad esempio materiali compositi, batterie e componenti elettronici riciclabili e/o biodegradabili in tutti i modi di trasporto); 
• nuovi materiali che riducono ulteriormente l'impronta ambientale e aumentano la resilienza delle infrastrutture di trasporto (ad esempio un minore impatto del ciclo di vita, uso circolare, materiali più duraturi/più resistenti per strade/binari ferroviari, un minore impatto sulla biodiversità; pneumatici e freni con basse emissioni di particolato); 
• manutenzione e riparazione efficienti sotto il profilo dei costi di compositi avanzati, superleghe, rivestimenti, strutture ibride e adattive per applicazioni di trasporto. 
Edilizia 

a) Migliorare l'efficienza energetica negli edifici. Ad esempio: schiume composite, materiali per isolamento e accumulo termico, sistemi energetici integrati. 
b) Rendere le strutture degli edifici più solide e più durature e migliorare il monitoraggio dell'integrità strutturale. Ad esempio: materiali compositi, tra cui calcestruzzo al grafene, materiali leggeri, nuovi materiali per la stampa 3D e la produzione additiva, materiali per la prefabbricazione e la costruzione modulare e materiali automonitoranti, autorigeneranti o autoprotettivi. 
c) Maggiore benessere negli edifici. Ad esempio: materiali per un maggiore comfort, riduzione del rumore, materiali per l'illuminazione, tecnologie dinamiche otticamente trasparenti e di vetratura, elettronica a ossidi trasparenti, materiali elettrocromici, termocromici, gasocromici, fotocromici e trattamenti antisporco, antighiaccio, antiscivolo, anticorrosione o superidrofobici. 
d) Materiali per migliorare la circolarità e affrontare la questione delle prestazioni ambientali. Ad esempio: nuovi rivestimenti a base biologica, formulazioni di pitture, isolamento a base di legno, adesivi e materiali compositi negli edifici e gestione del potenziale di riscaldamento globale di tali materiali in relazione agli edifici e al loro smantellamento. 
Elettronica 

a) materiali avanzati per migliorare le prestazioni, comprese le caratteristiche specifiche per funzionare in ambienti critici, la riduzione del consumo energetico e le nuove funzionalità dei componenti elettronici (per applicazioni in diversi settori). Questi materiali avanzati dovrebbero comprendere anche: sensori, nuovi concetti di calcolo e di memoria, elettronica di potenza, comunicazione (comprese la trasmissione di segnali e la gestione termica per le prossime generazioni di reti 5G & 6G e superiori), elettronica flessibile, optoelettronica, fotonica e componenti quantistici; 
b) materiali avanzati per nuove tecnologie di produzione e di confezionamento di chip, compresi wafer e substrati oltre il silicio, per una maggiore efficienza (per applicazioni in diversi settori quali l'energia, la potenza e la comunicazione), una maggiore durabilità, sostenibilità e circolarità e una minore dipendenza dalle materie prime critiche. 
